A folyami harcsa (Silurus glanis) haromfazisu intenziv termelési technologiaja
recirkulacios (RAS) rendszerben

(Technologiai leiras: Kovdcs Gyula, Bogar Katalin és Weéber Csaba)

A folyami harcsa (Silurus glanis; innen harcsa) Eurdpa legnagyobbra n6v6 édesvizi halfaja, hazank
Osszes jelentdsebb folyojaban, illetve tavaban megtalalhato. Gazdasagilag igen értékes halfajunk,
hiszen husa rendkiviil izletes, szalkamentes, fehér szinli és fiatalabb példanyainak husa pedig
zsirban szegény. Azonban a hazai tdgazdasdgokban a polikulturas termelésben, a harcsa csak, mint
gyombhalat fogyaszto mellékhal jelenik meg, ugyanakkor intenziv tartdsa is viszonylag egyszerd,
hiszen jol tlri a kdrnyezeti valtozasokat (alacsony oldott oxigén koncentracid, vizhémérsékleti
valtozasok, egyéb vizkémiai paraméterek ingadozasa), konnyen tapra szoktathatd, mivel egy
rendkiviil falank ragadozo6 hal. Novekedési erélye is kimagaslo, mindezekbdl eredden hazankban
mar tobben foglalkoztak a harcsa intenziv nevelési-, illetve takarmdnyozéasi technoldgia
fejlesztésével (Krasznai és mtsai., 1979; Havasi és mtsai., 2011).

A fobb eurdpai folyami harcsa termeld orszagok termelési statisztikai alapjan kijelenthetd, hogy
jorészt Kozép és Kelet Europaban lathatdé novekvd tendencia, mig a nyugat eurdpai orszadgok
esetében stagnald, de jellemzden termelés csokkenés tapasztalhatd (Fishstat] FAO, 2022). A
termelés kisebb mértékii, azonban folyamatos ndvekedésében két orszag emelhetd kia vizsgaltak
koziil; Bulgaria és Magyarorszag.

A harcsa fogyasztoi oldalan erds keresleti helyzetrdl beszélhetiink, ugyanakkor a hazai hal és
haltermékek piacat nem tekinthetjiik aggregalt keresleti piacnak (Horvath és mtsai.,, 2011).
Ugyanakkor Horvath és mtsai. (2011) altal elvégzett SWOT analizisre épiild kolcsonhatés
matrixbdl levonhato, hogy a harcsa termelése és piacanak fejlesztése indokolt.

crey

recirkulacios tizemi termelési koriilmények kozé, amelybdl kikeriild ,,nyersanyag” jol illeszkedik
a feldolgozas igényeihez, valamint a tovabbi termékfejlesztésekhez is.

A recirkulacios technologia indoklasa

crey

kiilonosen fiatal korban, illetve tavi nevelés esetén is. Ezek alapjan a legbiztonsdgosabb termelési
kornyezetet, egy viszonylag konnyen kontrollalhaté rendszer jelenti, amely ebben az esetben egy
recirkulacios iizem. Igy egy teljes ciklusu recirkulaciés tartasi koriilményekre alapozott termelési
technologiat ismertetiink a kovetkezokben.

Nevelési fazisok

Gazdasagossagi oldalrdl is kiilonbozd termelési fazisokat kiilonitlink el egymastol az adott kort
egyedek sajatossagainak megfelelden, amelyekre eltérd nevelési technologiat alkalmazunk. Ezaltal
a teljes ciklust termelést harom fazisban, tehat eltéré termelési koriilmények kozott mutatjuk be.



A termelési fazisokat az alabbiak alapjan valasztottuk szét:
1. Léarvanevelés
2. lIvadéknevelés

3. Uto6-, vagy befejezd nevelés

Larvanevelés

Az alkalmas rendszer jellemzésével kezdjiik leirasunkat, amely a recirkulacios jellegébol adoddan
folyamatos ¢s tiszta atfolyovizet biztosit a rendszerben.

A viz a kovetkezOknek kovetelményeknek kell megfeleljen:
Hoémérséklet: 26°C

Oldott oxigénkoncentracio 7 mg/L f6lott

Allandé sétartalom (NaCl): 5 ppt

Ammonia és nitrit tartalom 0,1 mg/ L alatt tartando.

Egyéb koriilmények koziil a fényintenzitas emelhetd ki, amelyet alacsony szinten kell tartani, vagy
takarassal enyhiteni az erds fényt. Ennek a neveld medence takaritdsanal is jelent8sége van,
ugyanis, ha a kad egyik oldalat takarjuk, mig a masik kitakart oldalat megvilagitjuk, a zsenge
ivadék a sotétebb medence oldalra vandorol, igy a megvilagitott oldal konnyebben takarithato (az
esetlegesen bekertilt ikrahéj, takarmdnymaradék, iiriilék és az elpusztul egyedek konnyebben
eltavolithatok).

Népesitées és medence

A rendszertdl, illetve a medence tipusoktdl fiiggéen 20 000 — 40 000 db/m®. A larvanevelés
torténhet halneveld valytkban, kor, illetve szogletes medencében. Azonban fontos pontja a
larvanevelésnek, hogy nagy feliileti legyen a medence, alacsony vizoszlopmagassag mellett (30-
40 cm) ¢és jol korbejarhato, illetve hozzaférhetd a takaritas miatt. El6fordulhat a larvanevelés utolso
szakaszaban, hogy tulnovik a halak a kadat (kisebb kadak alkalmazésa esetén), illetve megjelenik
a kannibalizmus. Ilyenkor sziikséges az allomany széthelyezése (akar méret szerint is, ha nagy
sz&tnovés tapasztalhato), illetve a kannibal egyedek eltavolitasa. Idealis medenceméret lehet a 1,5

m?,



Takarmanyozas

Kelés utan a larvat a szikzacskojaban eltarolt sziikséges tapanyagok taplaljak a posztembrionalis
fejlodése kezdetén. Ez koriilbeliil 3 napig tart, majd legnyilvanvalobban egy szinvaltozas
tapasztalhatd. Az addig sargas-rézsaszines larva elsotétiil, a ,,gyertyazas” helyett folyamatos
uszasra lesz képes. Ez azt jelenti, hogy kialakult a tdpcsatorndja €s az emészt6 rendszere felkésziilt
a kilso taplalék felvételére. A zsenge ivadék ilyenkor jellemzden az aktivan mozgod kisméretli
zooplanktont (apr6 vizben ¢é16 férgek, illetve rakok) fogyasztja. Erre a célra a legelterjedtebb
modszer a sordk (Artemia) peték keltetése és azok €16 naupliusz larvaival torténd etetés, amely
méretileg és beltartalmilag még megfelel a harcsa igényének. Ezek mennyiségét a medence
méretéhez, majd a zsenge ivadék méretének megfelelden noveljiik. A kiindulasi pont, hogy a
medenceviz minden egyes kobcentiméterére jusson 5 db artémia naupliusz. Ebben az idészakban
3 oranként kell etetni a larvat, igy egy teljes napi adagot érdemes kikeltetni és azt kiporciozni.

Az artémias etetés 4. napjan elkezdhet6 a tapraszoktatas, amelyet az artémia beadésa el6tt, eldszor
szoktato jelleggel kell beadni a larvanak ,,megkinalni”, hogy szokja a szagat és izét a tdpnak. Ekkor
a zsenge ivadék nagyobb étvaggyal van, igy konnyebben megkostoljak a tapot. A tap beszorasa
utan 5-10 perccel késObb adhat6 az artémia. Ahogy a tdpadagot ndveljiik, ugy az artémia adagjat
csOkkentjiik. Idedlis esetben a tapra szoktatds 4 nap alatt végbemegy. El0szor, a kdstoltatasi nap
utan negyed adag tap és haromnegyed adag artémia, kdvetkezd nap féladag tap és féladag artémia,
kovetkezd nap haromnegyed adag tap és negyed adag artémia €s az ezt kdvetd naptol csak tap
beadasaval torténik az etetés. A harcsa konnyen tapraszoktathat6 hal, igy nem jelent kiilondsebb
problémat a tapraszoktatdsa. A megfeleld tdpadag kitapasztalasa utan alkalmazhatok szalagos
automata etetok, természetesen megfigyelésen alapuld, de folyamatosan emelkedé adagok mellett.
A megfelel6 tapméret a kezdeti etetés soran a 0,4 mm (nyersfehérje tartalom 64%, nyerszsir 10%).
A késbébbiekben a zsenge ivadék novekedésével a tap szemcsemérete is ndvelendd 0,5-1 mm, 0,9-
1,6 mm, 1,3-2 mm (nyersfehérje tartalom ~60%, nyerszsir 15%). A takarmdnyozasi rata még
megfigyelésen alapuld ad libitum kés6bb azonban jol alkalmazhat6 a tdpgyartok ajanlasai a sajat
megfigyelésiink mellett.

Gondozas, takaritas

A larvanevelés soran kiss¢ mindig tlletetjiik az allomanyt a jobb megmaradas és az egyenletes
fejlédés érdekében. Ebbdl kifolydlag folyamatosan van valamennyi tapfelesleg a medence aljan,
amely a meleg vizben gyorsabban bomlik és a baktériumok tilszaporodasat idézheti eld, amely
egészségligyi kockazatot jelent a larvanevelés soran. Ezért minimum napi kétszer ki kell takaritani
a kadat (fentebb emlitett takards-megvilagitds modszerrel), eltdvolitani a nem elfogyasztott tapot,
uriiléket, elhullott egyedeket, illetve egyéb szennyezOket, majd sés szivaccsal attordlni a
larvaneveld medencét.



Kezelések

Amennyiben kovalygo, letargikus étvagytalan, esetleg elsotétedd egyedek figyelheték meg azonnal
értesiteni kell a halkdértanban jartas allatorvost. A larvanevelés esetében altalaban gydgyszeres
fiirdetés johet szoba, ahol a hatéanyagot allatorvos felirasara valthatjuk ki és a kezelési dozist az
utasitdsainak megfeleléen kell alkalmaznunk, tehat a fiirdetést elvégezni. A flirdetést mindig
feliigyelet mellett végezziik, illetve vizatfolyds nélkiil. A fiirdetési id6 lejartaval altaldban a
fiirdetdszeres vizet leengedjilk a medencékbdl, hogy ne tehessen kart a rendszer bioszlirdjében.
Amennyiben a halak a fiirdetési 1d6 lejarta eldtt elkezdenek pipalni, vagy szokatlan viselkedést
mutatni, a fiirdetést be kell fejezni, illetve azonnal a friss befolyovizet meg kell nyitni. Ezeket a
fiirdetéseket altalaban ktiraszertien tobb, egymast kdvetd napon kell elvégezni és akar napi tobbszor
IS.

A larvanevelés id6tartama ~30 nap, amely alatt 1-1,5 g atlagos ivadéktomeg érhet6 el 40-60%-0s
megmaradas mellett.

Ivadéknevelés

Az ivadéknevelés mar nagyobb medencékben folyik, az idealis kidméret 2-5 m®. Ebben az esetben
elényds a kdrmedence a tisztithatosaga, illetve a megfeleld vizdramlason keresztiili ntisztulésa
révén. Ebben az esetben is atfolyovizes recirkulacios rendszerben tartjuk a halakat.

A befolyoviznek a kovetkezd kovetelményeknek kell, hogy megfeleljen:
Hoémérseklet: 26-28°C

Oldott oxigénkoncentracio 7 mg/L {6lott

Allandé sétartalom (NaCl): 3-5 ppt

Ammonia ¢és nitrit tartalom 0,1 mg/ L alatt tartando6.

Népesités

Ebben az esetben is a rendszertdl fiiggden 5 000-15 000 db/m® a népesités mértéke. Az
ivadéknevelés alatt jol kezelheté medencékben kell tartani a halakat kb. 1 m-es, vagy nagyobb
vizoszlopmagassag mellett. Foként az ivadéknevelés elején kb. heti (késébb ritkabban)
rendszerességgel kell valogatni a halakat, illetve kiszlirni a kannibal egyedeket. A kannibal
egyedek jelentds veszteséget tudnak okozni allomanyszinten, ha nincsenek eltdvolitva a
medencékbdl. Altalanossagban szétnovés tapasztalhato az ivadéknevelés esetében is, igy arra kell
torekedni, hogy miel6bb elkiilonitsiik az allomanyban a kisebb egyedeket a nagyobbaktdl (legalabb
két csoport kialakitdsa), igy a kannibalizmus mértéke is visszafoghato, illetve a kisebb egyedek
novekedése is fokozhatd. A széthelyezést érdemes akkor elvégezni, ha a biomassza eléri a 80-100



kg/m?3-t, természetesen a rendszer adottsagainak megfeleléen. A véalogatasok alkalmaval becsiiljiik
az atlagtomeget, illetve a biomasszat legalabb 50-100 db-os véletlenszerti mintabol.

Takarmdnyozds

A takarmany lehet specidlis harcsatdp, vagy pisztrangtap, esetlegesen egyéb a gyartotol fiiggden.
A tap 0sszetételével kapcesolatban fontos, hogy nyersfehérje értéke 55-60% kozott, illetve nyerszsir
értcke 10-15% kozott legyen. A tipméret, illetve a takarméanyozédsi rata a gyarté altal
meghatarozott, amelytdl természetesen indokolt esetben el lehet térni. A takarmany kiadéasa
automata (tarcsas) etetokkel torténik, amely napi 18-22 ora idétartamban szorja a tapot, a kiszamolt
napi tapadagot az adott idotartamra szétosztva 5-15 perc idokozonként juttatja ki. Valogatas elott
fél nappal (¢éjszaka) az allomanyt nem etetjiik. Ivadék korban a harcsa még jobban viseli a
mozgatast igy valogatas, vagy széthelyezés esetén még aznap, de csokkentett takarméanyadag
kiadasa sziikséges.

Vilogatds

Az elézéekben mar leirtuk, hogy az ivadéknevelés idOtartama alatt a halakat valogatni sziikséges,
kiilon méretcsoportok kialakitasa céljabol, illetve a kannibal egyedek eltavolitdsa miatt. A
valogatast legegyszerlibben keretes valogatdval végezhetjiik el, ahol a kereten beliil egymastol
bizonyos tdvolsagra elhelyezett palcak sziirik at a kiilonbozé méreti halakat (ennek létezik
manualisan valtoztathat6 palcakozii formaja is. Illetve egy egyszeriibb megoldas, hogy az 5-10 cm
magas fakeretbe kiilonb6z6 lyukméretli mtianyag halot erdsitiink €s az hatarozza meg a valogatott
halak nagysagat. Mint azt korabban emlitettiik, az allomany szétnovésétdl fiiggden mihamarabb
érdemes kiilonboz6 méretcsoportokat kialakitani. A nevelés elején legalabb két csoportot (kisméret
¢és nagyobb méret), de késébb akar harom méretcsoport is kialakithato, a kicsi, kdzepes és nagy
csoportok. A kis méretcsoportot érdemes kb. kétszer atvalogatni, amellyel a jobban novo egyedeket
a masik (nagyobb) csoportba helyezhetjiik, viszont a tobbszori valogatds utan sem megfelelden
novekedd egyedeket gazdasagossagi okokbdl érdemes eltavolitani a termelésbdl. Ez az adllomany
20-25%-4t is jelentheti!

Kezelések

Az ivadéknevelés soran legfoképp preventiv kezeléseket alkalmazunk az uszonycsipkedes, illetve
a harapasok alkalmaval kialakul6 sériilések el- vagy tovabb fert6zddése ellen. Amennyiben nem
kezeljiik a halakat preventiv mddon, akkor tul magas baktérium biomassza jelenhet meg a
rendszerben, amelyben a patogén baktériumok is felsokszorozddhatnak, igy veszélyt jelentve az
egész allomanyra nézve. Ebben az esetben is fiirdetést alkalmazunk. Egy fert6tlenitést végziink a
neveld medencékben, hogy a valogatds utdni stressz miatt esetlegesen legyengiilé egyedek
elkeriiljék a bakteridlis fert6zést. A valogatas utan napi egy alkalommal harom napon keresztiil



végezziikk a flirdetést az aznapi takarmany etetobe toltése eldtt. Perecetsavat (peroxiecetsav)
alkalmazunk a fertétlenitésre 25 ml/m?® dézisban, ahol a 25 ml (vagy a sziikséges mennyiségii)
perecetsavat tovabb higitjuk egy vodor vizben a sziikséges védofelszerelések hasznalata mellett. A
befolyovizet elzarjuk, majd a medencébe Ontjiik a felhigitott fertdtlenitdszert. A kezelés idétartama
30-40 perc, folyamatos feliigyelet mellett (oldott oxigén és a halak viselkedésének ellenérzése). A
peroxiecetsav er0s oxidalo szer, amely a szerves anyagokat bontja, igy a kezelés végére
semlegesitédik, tehat nincs sziikség vizcserére, megnyithatjuk a befolyocsapokat.

A haromfazisu technolégidban az ivadéknevelés atlagosan 150-200 g egyedi tomeg eléréséig tart,
amelynek idOtartama hozzavetdlegesen 4 honapot vesz igénybe. A megmaradas ez 1d6 alatt
atlagosan 80% folott van, de elérheti a 90%-ot is dllomanytdl fliggden. A méret szerint elkiilonitett
csoportokat érdemes tovabb vinni a befejezd nevelésre.

Befejezo vagy utonevelés

Ebben a fazisban az allomany kiindulé tdmege megsokszorozdodik a nevelés végére, ami egy jol
felkészitett rendszert feltételez (megfeleld fizikai- és bioldgiai sziirés, oxigén beoldas, szelldztetés,
a szén-dioxid eltavolitasa vizbdl, illetve a teremb6l). Az utonevelés alatt Gigy népesitsiink, hogy
lehetdleg mar csak az étkezési méretli halat haldsszuk le. Ebben a fazisban a halak mar joval
érzékenyebbek a valogatasra, vagy egyéb, a megfogasukkal jaro beavatkozéasra. Amennyiben nincs
mas lehetdség az utolsd valogatast el kell végezni még az 1 kg egyedi atlagtomeg elérése elott.
Minél nagyobb a hal annal érzékenyebbé valik a kiils6 beavatkozasokra (halaszat, lampa
felkapcsolasa, medencébe vilagitas, erds hanghatdsok, stb.), igy ezeket igyekezziink elkeriilni.
Ebbdl eredéen fontos, hogy nagyon alacsony fényintenzias érje ket a medencében. Viszont a
kannibalizmus miatt mar nem igazan kell tartanunk ebben a nevelési fazisban, ha megfeleld
méretcsoportokat alakitunk ki és neveliink tovabb.

A befejezd nevelést 10-30 m3-es medencékben érdemes elvégezni, vagy akar nagyobbakban is.
Ebben az esetben is egy recirkulacids rendszerben tartjuk a halainkat folyamatosan atfolyo friss,
oxigéndus vizzel.

A befolyoviznek a kovetkezd kovetelményeknek kell, hogy megfeleljen:
Hoémérséklet: 26-28°C

Oldott oxigénkoncentracio 7 mg/L {6lott

Allandé sétartalom (NaCl): 3-5 ppt

Ammonia ¢és nitrit tartalom 0,1 mg/ L alatt tartando.



Népesités

A befejezd nevelés népesitése elérheti az 50-60 db/m3-t, amennyiben a rendszeriink biztositani
tudja a fizikai- és biologiai szlirést, illetve a megfeleld oxigén beoldast a nevelés végére, ahol a
halak egyedi atlagtomege eléri a 3-3,5 kg-ot. Idealis esetben a végtomeg (vagosuly) elérésére
népesitlink, igy mar probahalaszatokat, vagy mintazdsokat sem végziink. Az adllomany tomegét a
feletetett takarmény alapjan kalkulaljuk.

Takarmanyozas

Ebben a fazisban esznek meg a halaink a legnagyobb mennyiségli tapot, ezért ennek
gazdasagossagi vetlilete is van. Az etetett tdp beltartalmi értékeinek tekintetében azonban el kell
érnie a nyersfehérje esetében legalabb a 40%-ot, a nyerszsir esetében pedig legalabb a 10%-ot.
Amint azt korabban emlitettiik, ideélis esetben mar ebben a nevelési fazisban a lehaldszasig nem
,hyulunk” a harcsdkhoz, igy a feletetett tdp mennyiségét folyamatosan a megevett tap és a
megfigyeléseink alapjan becsiiljiik. Ebben a rendszerben tolti a leghosszabb id6t az alloméanyunk,
igy a novekedése, illetve takarmanyhasznositdsa sem egyenletes. Kezdetben gyorsabb novekedés
¢s alacsonyabb takarmdnyhasznositas jellemz0, mig a nevelés végére a ndvekedés kissé lassul és a
takarmanyhasznositas is romlik. A takarméanyhasznositast FCR (Feed Conversion Ratio) kg/kg-
ban fejezziik ki, ahol a feletetett takarméanyra (kg-ban kifejezve) jutéd egy kilogrammnyi névekedést
fejezziik ki. Az FCR a befejez6 nevelés elején még atlagosan 0,8 kg/kg, ami ez esetben azt jelenti,
hogy 0,8 kg takarmanybol épit be 1 kg testtomeget a harcsank (fiatal korban jelentés mértéki
novekedést mutatnak a halak és jellemzden az izomszoveteikbe beépiilé viz okozza ezt a
tomegnovekedést). A nevelés végére azonban az FCR érték folyamatosan romlik kb. 1,3 kg/kg
értékre. A biomassza becslésében tehat a halak méretétdl fiiggden 0,8-1,3 kg/kg-os FCR értékkel
kell kalkulalni a feletetett takarmanymennyiség alapjan. Az etetési idétartam ebben a fdzisban mar
napi 20-22 ora. A napi tapmennyiséget 15 percenkénti etetésekre érdemes felosztani. Reggel az
etetok napi adagjanak feltoltése eldtt végezziik el a medencék zagyoldsat (medencetipus, illetve
kifolyofiiggd). Ekkor megvizsgaljuk, hogy az 0sszegylilt zagyban (jellemzden iiriilék, valamint
kitilepedett szerves lebegdanyag) latunk, illetve éreziink-e megmaradt takarmanyt vagy annak a
szagat. A nem megevett takarmany szine vilagosabb, illetve tapszaga van. Amennyiben nagyobb
mennyiségll tapot nem ettek meg a halaink az mar a vizfelszinen is latszodik, amely egy olajos
filmréteget képez rajta. Amennyiben taletetést tapasztalunk a zagyolas soran, Ugy a napi
tapmennyiséget csokkenteni sziikséges. Esszerii megoldds még a halak, illetve azok
taplalkozasanak megfigyelése a kad felé szerelt ,,biztonsagi” kameraval az alacsony fényintenzitas
miatt ezt azonban infravords tartomanyban érdemes mitkddtetni.

Etkezési méret elérése

A nevelés végére a halaink atlagtomege eléri a 3-3,5 kg-ot 8-10 honap idétartamban
(allomanyfiiggd). Amennyiben parazitamentes a rendszeriink, igy mar jellemzden kezeléseket sem
kell végrehajtani az 4lloméanyon. Ez a méretkategoria a feldolgozé iizemeknek idedlis, illetve egy



recirkulécids rendszer folyamatosan el tudna latni feldolgozoé lizeme(ke)t nyersanyaggal. Vagas és
feldolgozas eldtt azonban érdemes lehet 3-5 napig etetés nélkil tiszta atfolydvizben tartani az
allomanyt, amelyet folyamatosan nagymértékben lehet hiiteni (az esetlegesen eléforduld agresszid
csOkkentése végett). Ezzel a mddszerrel javithato a hismindség, illetve az esetleges nemkivanatos
mellékizek ezzel a mddszerrel csokkenthetd, vagy megsziintetheto.

Az alapanyagot illetéen érdemes intenziv nevelésre szelektalt allomanyt valasztani az egyontetii
gyors novekedés és a jobb alkalmazkodés (technolodgiatiirés) miatt. A MATE-HAKI végez
szelekcios tenyésztést a folyami harcsaval intenziv rendszerre szelektdlva és mar rendelkezik
bizonyitottan jol teljesitd szelektalt allomanyokkal.
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