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Osszefoglalis
A névénytermesztési technologidk egyik fontos eleme a ndvényvédelem, mely egyrészt a
biztonsagos termelést, masrészt a kivald mindségli termények eldallitasat teszi lehetdvé.
Jelent6s szerepe van a gazdasagos és eredményes termelésben, ugyanakkor kiemelt figyelmet
érdemel a kornyezetre, valamint a novényvéddszer hasznalatbol adodo egészségre gyakorolt
hatdsa miatt is. A tarsadalom tudatos szemléletformalasanak eredményeképpen a
novényvédelem egyre nagyobb figyelmet kap. A permetezégép gyartoknal mar nem csak a
nagy munkabirasu, egyszer(i hasznalat, jo ar-érték aranyu gépek fejlesztése a cél, hanem a
preciziés gazdalkodas igényeit kielégitd, kornyezetbarat novényvédelmi technologidk
alkalmazasa is hangsulyossa valik. A peszticidek mezbgazdasagi felhasznalasanak, igy
kornyezeti hatasanak csokkentése terén fontos szerepe jut a névényvédelmi gépek miiszaki
szinvonalanak, technoldgiai fejlettségének. Jelen kozleményiinkben bemutatsra keriil a
novényvédelmi gépek forgalmazasara, lizemeltetésére vonatkozd jogszabalyi kornyezet és a

gépek miszaki szinvonaldra gyakorolt hatasa.

Kulcsszavak: novényvédogépek, permetez6gép vizsgalat, fenntarthatdo mezégazdasag
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Abstract
An important element of crop production technologies is plant protection, which enables safe
production and high-quality crops. It plays a significant role in economic and efficient
production and deserves special attention because of its impact on the environment. The
technical standard and technological development of plant protection machines play an
important role in reducing the agricultural use of pesticides and thus their impact on the
environment. Our paper presents the legal environment for the distribution and operation of

plant protection machines and their impact on the technical quality of the machines.

Keywords: plant protection machines, sprayer testing, sustainable agricultural

Bevezetés

A Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem (MATE) Egyetemi Laborkozpontjahoz tartozo
Novényvédogép Vizsgaldlaboratorium nagy hangsulyt helyez a ndvényvédelmi technologiak
¢és eszk6zok fejlesztésére, vizsgalatara, valamint a gépgyartoknak, forgalmazoknak, illetve a
termel6knek nyujtott szolgaltatasai révén a szakteriilet innovacios folyamatainak elésegitésére.
A novényvédogépek termés biztositasaval kapcsolatos jelentdségét felismerve, a MATE
jogelddjei mar az 6tvenes évek elején — lehetdségeikhez képest — igen széles korl vizsgalatokat
végeztek kézi, hati, fogatos, motoros és traktorrdl hajtott gépekkel (Erdei et Flesch, 1969).

1987-ben a megndvekedett gépgyartdi igényre, vizsgalati, gépfejlesztési megrendelések

hatarozott kovetelményeinek kielégitésére épiilt a 271 m?

alapteriileti, acélszerkezetii
laboratoriumi épiilet, melyben a ndvényvédégépek vizsgalata a legszigorubb kornyezetvédelmi
eléirasok betartasa mellett torténhetett a 2000-es évek elejéig.

A novényvéddgépek miiszaki allapotanak fejlesztése érdekében a 90-es évek kozepétdl a

nyugati, miiszakilag fejlettebb orszagok gyakorlata alapjan kifejlesztették a tipusmindsités
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kovetelményrendszerét, a vizsgalatok modszertanat, és meghataroztak a sziikséges miiszerek,
berendezések korét.

Ezeket a javaslatokat figyelembe véve a 2000-es évektdl a szakminisztérium fokozatosan
beépitette a jogszabalyokba, alkalmazasat kotelezOvé tette a gépgyartok és forgalmazok
részére. Ezaltal érvényt szerzett a nemzetkdzi jogszabalyok el6irasainak, és az azokon alapuld
szabvanyok alkalmazasanak. A bevezetett intézkedések hatasara a Mez6gazdasagi Gépesitési
Intézetben létrehoztak a jelenlegi Novényvéddgép Vizsgaldlaboratoriumot, mely alkalmas a
ndvényvédogépek és részegységeik (szivattyu, ventilator, armatura, szorofej stb.) vizsgalatara.
A laboratérium jogszabalyi kételezettségének eleget téve végzi az 5 dm3-nél nagyobb tartallyal
rendelkez6 novényvédogépek forgalomba hozatal el6tti tipusmindsitési eljarasat.

2009. oktoberében az EU 2009/128/EK direktivaban a peszticidek fenntarthatd hasznalatanak
elérését célzo intézkedéseket irt el a tagorszagoknak. Cselekvési tervet kellett késziteni,
valamint az arutermelésben és szolgaltatasban alkalmazott ndvényvéddgépek iddszakos
feliilvizsgalatanak bevezetését hataridohoz kototte. A Nemzeti Novényvédelmi Cselekvési
Terv (2019-2023) alapvetd célkitiizései kozott szerepel a fenntarthatd névényvéddszer-
hasznalat 6sztonzése: ndvényveédd szerek hasznalatabol és a ndvényvédelmi technoldgidkbol
eredd human egészségiigyi €s kornyezetre gyakorolt kockazat csokkentése, illetve alacsony
szinten tartasa; a talaj, a felszini és a felszin alatti vizek, a levegd szennyezddésének
csOkkentése; a légi permetezés soran felmeriild kockazati tényezdk csokkentése. Ezzel
Osszhangban, 2010. aprilisaban a szakminisztérium harmonizalva az EU direktivaval rendeletet
alkotott a novényvédelmi tevékenységrol, szabdlyozta a hasznalatban 1év6 gépek idészakos

feliilvizsgalatat.
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Anyag és modszer
A Novényvédogép Vizsgaldlaboratorium 2004. ota akkreditalt statusszal rendelkezik az tizemi
méretll szantofoldi és iltetvény permetezdgépek miszaki, kdrnyezetvédelmi jellemzdinek
meghatarozasara. A szant6foldi permetezégépek vizsgalatat az MSZ EN 12761-1:2001 és az
MSZ EN 12761-2:2001, mig az {iltetvény permetezégépeket az MSZ EN 12761-1:2001 és az
MSZ EN 12761-3:2001 szabvanyok alapjan végzi. Szant6foldi permetezésnél a hatasossag és
a vegyszerek hasznosulasa nagymértékben fiigg attol, hogy mennyire egyenletesen keriil a
célfeliiletre a permetlé. Ezért a permetezdgépekkel szemben tamasztott legfontosabb
kovetelmény a megfelelen egyenletes szoras. A szabvany szerint a permetezés keresztiranya
egyenletességét 100 mm osztasi valyusoron kell a szdérdkeret mentén meghatarozni. A
variacios egyiitthaté (CV) Uj gépek esetén maximum 7% lehet, és a mért értékek az atlagtol
maximum +15%-kal térhetnek el. A PESSL Sprayertest 1000 tipusi mérépaddal (1. dbra)
végzett vizsgalatnal a 10 db valyt tartalmazd mérdkocsi a talajra fektetett sinpalyan haladva 1

m-es szakaszokon végez méréseket.

1. abra Szantofoldi permetezégép keresztiranyi szoras egyenletességének meghatdarozasa PESSL Sprayertest

1000 tipusi mérépaddal
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A valyukban Osszegyiilt folyadék mennyiségének meghatarozasa utan a kocsi a kdvetkezd
mérési szakaszhoz gordiil. A berendezés nem csak laboratoriumi, hanem mobil mérésre is
alkalmas. A vizsgalat automatikus, szamitogép értékeli a kapott eredményeket (3/a. abra).

Az iltetvény permetezOgépeknél a szorofejeket, illetve a szordszerkezetet a ndvényzet
elhelyezkedésének megfeleléen gy kell beallitani, hogy a cseppek minél nagyobb aranyban a
célfeliiletre jussanak és elkeriilheté legyen a permetlé talajra hullasa, elsodrodasa vagy
elparolgasa (Dimitrievits et Gulyas, 2011). Az iiltetvény permetez6gépek vertikalis szorasképét
az lltetvény méreteinek és a lombozat méreteinek figyelembevételével kell beallitani. A
fedettség egyenletessége és a veszteségek nagysaga fiigg a szorofejek elhelyezésétol és
iranyatol, a favokak méretétél, az iizemi nyomastdl, a ventilator altal szallitott 1égaram
nagysagatol, sebességétdl, és iranyatol. A vertikalis eloszlas meghatarozasa mellett a PESSL
4500 mérdberendezés (2. abra) segitséget nytjt - a kezelt iiltetvény jellemzoi alapjan - a

permetezégép optimalis beallitasdhoz.

2. abra PESSL 4500 méréberendezés
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A vizsgalatnal a leveg6 altal szallitott permet a 4,5 m magassagig elhelyezett lamellakon
aramlik at. Ekdzben a cseppek kivalnak és a magassag fiiggvényében 15 cm szektoronként
meghatarozasra keriil az Osszegylijtott folyadék mennyisége. A szorasképet szamitogép

modellezi (3/b. abra).
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3. abra Szoras eloszldas mérés eredménye (a) szantofoldi permetezégépnél, és (b) iiltetvény permetezégépnél

A permetezégépek szorasegyenletességét nagyban befolyasolja a fuvokék teljesitményének
megfelelésége. A gyartd altal meghatarozott névleges szallitasi teljesitménytdl maximum
£15%-kal térhet el. Ultetvény permetezégépek esetében a szoraskép-szimmetridjanak
meghatarozasa PACHLER EP-570 tipusu berendezéssel torténik (4. abra). Szant6foldi
permetezégépeknél a fuvoka szallitasi teljesitményének meghatarozasa kézi atfolyasmérdvel

lehetséges.
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4. dbra Ultetvény permetezégépek széraskép-szimmetridjanak mérése PACHLER EP-570 tipusti berendezéssel

A fentieken tdl a laboratérium a miiszaki maradékmennyiséget, a permetezégépek szabalyozo
berendezéseit-, a manométer pontossagat, a tartalyok térfogatat, feliileti érdességét, a
kever6berendezések hatékonysagat, nyomasesést vizsgal.

Nem akkreditalt tevékenység keretében a szant6foldi és iiltetvény permetezégépek, és az egyre
nagyobb érdeklédést kivaltd permetezé dronok iizemi vizsgalatat (5. abra), valamint
hordozhaté permetezdgépek, csavazogépek, granulatumszorok vizsgalatat is végzi, amely
kiterjed tobbek kozott a relativ fedettség, a fajlagos cseppszam és az anyaglerakodas

meghatarozasara.
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5. dbra Permetezd dron munkamindségi vizsgalata

Reflektalva a jelen kihivasaira — a gépvizsgalatok altal, valamint a gépgyartokkal
egylittmikodve — eldsegiti a korszerli novényvédd gépek és ndvényvédelmi technologiak
fejlesztését, hatékonysaganak javitasat, és biztositja a kornyezetvédelmi eldirasoknak
megfeleld géplizemeltetést.

Szaktanacsadas keretén beliil segitséget nyujt a ndvényvédelmi gépek helyes bedllitasara,

szakszer(i lizemeltetésre, a kornyezetvédelmi és gazdasagossagi szempontokat figyelembevevd

permetezéstechnika gyakorlatara, és a munkaminéségre vonatkozoan.

Eredmények
A laboratorium az ENTAM (European Network for Testing of Agricultural Machines)
tagjaként a szervezet kovetelményeinek megfeleld permetezOgép vizsgalatot is vallal. A
vizsgalati eredményekrdl késziilt jelentések, tesztek a gazdak szamara is elérhetdk,
gépberuhazasoknal dontéseldkészité informaciokkal szolgalva, illetve a mezdgazdasagi

gépgyartoknak, forgalmazoknak megkonnyiti a hataron tali terjeszkedését.
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A laboratorium feladatai koz¢ tartozik, hogy a novényvédelmi tevékenységet szabalyozd
43/2010 (IV. 23.) FVM rendelet alapjan meghatarozott szempontok (cseppképzés,
szorastechnika) szerint lefolytatja a novényvédelmi gépek forgalomba hozatalanak
engedélyeztetési eljarasat. Az eljaras torténhet dokumentumok értékelése, valamint a
laboratorium altal végzett vizsgalatok eredményei alapjan.

A szant6foldi és liltetvény permetezOkon til, eljaras ald tartoznak a hordozhatdé (motoros,
nem motoros) permetezOk, csavazogépek, mikrogranulatumszorok. A forgalomba hozatali
jegyzék alapjan forgalomba hozhatd permetezogépek tipusonkénti eloszlasat az alabbi tablazat

mutatja (1. tablazat).

1. tablazat Forgalmazasi engedéllyel rendelkezd névényvédigépek tipus szerinti megoszidasa

Novényvédelmi gépek Tipusok szama
Fiiggesztett kivitelii tizemi szantofoldi permetezégépek 175
Vontatott kivitel{i tizemi szant6foldi permetezégépek 418
Onjaré kiviteli izemi szantofoldi permetezégépek 77
Fliggesztett kivitelii tizemi tltetvény permetez6gépek 55
Vontatott kivitelii lizemi liltetvény permetez6gépek 171
Hordozhato, nem motoros hajtas permetezégépek 101
Hordozhato, motoros hajtast permetezégépek 99
Csavazogépek 2
Mikrogranulatum szorok 8

A tipusmindsitési rendszer kozel hlisz éves mitkddtetése soran szerzett tapasztalatok alapjan az

alabb részletezett miiszaki problémak meriiltek fol:
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Hordozhato kiviteli gépeknél:

o apermetlétartalyok zaro fedelének tomitettsége nem volt megfeleld,

o atartalyok térfogata egyes esetekben nem érte el még a névleges térfogatot sem, ezaltal
nem rendelkeztek tartalék kapacitassal,

o atartalyok pillanatnyi toltottségi szintje, sok esetben nem volt leolvashat6 a tartalyokon
elhelyezett szintjelz6rol,

o anyomoévezetékben nem mindig helyeztek el szlir6t, nyomasmérot,

e ahordozhaté gépek, valamint a fuvokak azonositasa (tipusjelzés, gyartas éve, fivokak
mérete, folyadékszallitdsa) gyakran nem volt megfeleld.

Uzemi méretii gépeknél eléforduld problémak:

e a permetlétartalyok olykor nem rendelkeztek a névleges térfogathoz képest elbirt
minimum 5% tartalék kapacitassal,

o a tartalyok szintjelzdjének osztasa egyes gépeknél nem volt eldirasos, a szintjelzok
pontossaga pedig nem elégitette ki a vonatkozé kdvetelményeket,

o agépekre szerelt 6blitd vizes, valamint a kézmoso vizes tartalyok térfogata nem minden
esetben volt megfeleld,

o akeverd berendezések, kialakitasuk miatt nem tudtak biztositani a kijuttatott permetlé
kell6 homogenitasat,

o a megengedettnél nagyobb mértékii nyomasesés kovetkezett be a nem megfeleléen
kivalasztott, alacsony ateresztd képességli szlirdk, szelepek, nyomasszabalyozok,
valamint a tilsagosan kis keresztmetszetii tomlok, alkalmazasa miatt,

o a gépekre szerelt manométerek osztisa, pontossaga sokszor nem volt biztositott,

o az iiltetvény (kertészeti) permetezégépek ventilatorai, fivokdi nem minden esetben

elégitették ki a kijuttatas szimmetriajara vonatkozo kovetelményeket,
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e szamos esetben nem volt megfelelé a szant6foldi permetezégépek keresztiranyu
szOrasegyenletessége, amit a szorOkeret nem megfeleld kialakitasa (szorofejek
egymastol valo tavolsaga, az 6nalld permetlé-ellatassal rendelkez6 szakaszok hossza, a
favokak nem megfeleld rogzitése), valamint a fivokak nem megfelelé mindsége
(ismeretlen gyart6tol szarmazd, illetve utangyartott fivokak) okozott.

A felmeriilt hianyossagok megsziintetése, a hibak kijavitasa a laboratorium szakvéleménye
alapjan a kérelmezdk részérdl altalaban az eljaras idGtartama alatt megtortént. Amennyiben a
hibak kijavitasa hosszabb id6t vett igénybe, a hibak szamatol és stulyossagatol fiiggben vagy 1
¢évig hatélyos, ideiglenes forgalomba hozatali engedélyek keriiltek kiadéasra, vagy az érintett
tipusok nem kaptak engedélyt.

Az 1j gépekre vonatkozo forgalomba hozatali eljaras mellett bevezetésre keriilt a hasznalatban
1évé novényveédd gépek idészakos feliilvizsgalati rendszere. Jelenleg a kotelezettség az
arutermelésben hasznalt novényvédelmi gépekre vonatkozik. A vizsgalatokat 3 évente, az MSZ
EN ISO 16122:2015 szabvany szerint végzik a regisztralt vizsgaloallomasok. A Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) nyilvantartasa szerint 2021-ben 104 vizsgaallomas
biztositja az orszdgos lefedettséget. Az allomasok szakembereinek elméleti és gyakorlati
alapképzését a NEBIH szervezésében a MATE Novényvéddgép Vizsgalolaboratoriuma
végezte.

A kijuttatd berendezések magas szinvonall, ndvényvéddszer-takarékos és biztonsagos, a
kornyezetet legkevésbé szennyezé miikodését elosegitd technologiak fejlesztése jelentdsen
csokkenti a ndvényvédelem kornyezetre gyakorolt hatdsat. Ennek érdekében a gyartok
innovacios tevékenységét a mindsitési eljarasok mellett a MATE Novényvédogép

Vizsgalolaboratoriuma K+F szolgaltatasaival is segiti.
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Eredmények értékelése
A gyartok és forgalmazok a jogszabalyokban, valamint szabvanyokban meghatarozott a
novényvédogépekre vonatkozo kdvetelmények ismeretében, valamint a lefolytatott mindsitési
eljarasok eredménye alapjan tobb alkalommal korszer(sitették, tovabbfejlesztették gépeiket.
Az uj gépekre vonatkozd mindsitési rendszer, valamint a hasznalt gépek iddszakos
feliilvizsgalati rendszere hozzajarul a gépek kivitelének, miiszaki szinvonalanak folyamatos
javulasahoz, valamint a hasznalt gépek megfelelé miiszaki allapotanak biztositasahoz. Ennek
eredményeként javul a novényvédelmi beavatkozasok hatékonysaga, csékken a kornyezet

indokolatlan és sziikségtelen vegyszerterhelése.
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