r Miiszaki fejlesztés

A Nemzeti Laboratériumok Program
keretében megvaldsulo Agrartechnologiai
Nemzeti Laboratorium kutatasi
tevékenységeinek ismertetése

Az Agrartechnoldgiai Nemzeti Laboratérium Iétrehozasa kulcsfontossagu 1épés
a koérnyezettudatos, klimabarat és digitalizaciéval tdmogatott mezégazdasagi gya-
korlatok hazai adaptéaciéjahoz, valamint a nemzetkézi trendekkel valé 6sszhang
megteremtéséhez. A laboratérium tevékenységi spektruma magaban foglalja a
hazai talajvizsgalati eredmények egységes adatbazisba toérténé integracidjat, a
spektralis analitikai m6dszerek laboratériumi alkalmazasanak standardizalasat,
a szerves mikroszennyez8k vizsgalati modszerfejlesztését, tovabba az elsé hazai
talajspektralis konyvtar kialakitasat. Multidiszciplinaris megkozelitésével a labo-
ratérium nem csupan a talajtani szakteriletre koncentral, tevékenysége kiterjed
a biomasszaanyagok energetikai analizisére, a tizel6berendezésekben torténd
kornyezetkimél6 alkalmazasuk monitorozasara, valamint a kérnyezeti terhelés
minimalizalasat célz6 névényvédelmi technoldgiak innovativ fejlesztési stratégi-
dira. Az Agrartechnolégiai Nemzeti Laboratérium altal érintett kutatas-fejlesztési
tevékenységek legfontosabb elemeit a kdvetkez6kben ismertetjuk.

Nemzeti Talajtani Adatbazis kialakitasa

A magyarorszagi nagy felbontasu, orsza-
gos talajtani adatbazis létrehozasa egy olyan
informatikai rendszer keretében valdsul
meg, amely automatizalja a magyar talaj-
laboratériumokbdl érkezé adatok gydjté-
sét, mindségi ellen6rzését, rendszerezését
és integraldsat. A platform egy kdzponti
adatbazist hoz létre, amely fokozatosan
id@soros adatbazissa fejlédik, és magaban
foglalja Magyarorszag mez8gazdasagi és
erdészeti terUleteinek talajinformacidit.

Talajtani kutatasok

Atalaj az emberi tevékenységek széles
skaldjanak nélkulozhetetlen, nehezen meg-
Ujuld erdforrasa. A konvencionalis nedves
kémiai eljdrasok id6beli és anyagi korlatai
miatt szUkségessé valt Uj laboratériumi

technoldgidk bevezetése a talajfelvételezés
terlletén. Ezaltal, ha ezeket a modern méd-
szereket a hagyomanyos nedves kémiai
eljarasokkal egyutt alkalmazzuk, lehet&ség
nyilik a talajfelvételezési tevékenység idé- és
koltséghatékonyabba, valamint kérnyezet-
kimél6bbé tételére. E globalisnak tekinthe-
t8 torekvések egyik f6 pillérének a szaraz
kémiai, spektroszkdpiai technoldgidknak a
talajvizsgalati gyakorlatba val¢ integralasat
tekinthetjuk. Ezen mddszereknek az alkal-
mazasaval egyetlen méréssel szamos talaj-
alkotordl egyidejlleg nyertnk informaciot,
igy a spektroszkopiai eljarasok alkalmazasa
rendkivil hatékony eszkdznek tekinthetd
talajok Osszetételének vizsgalataban.

A fejlesztés modszertani keretét a FAO
Global Soil Partnership egyik f6 technikai
halézatanak, a Global Soil Laboratory Net-

1. dbra Bruker Invenio Fourier-transzform infravoros (FTIR)

spektrométerrel a kapcsolt HTS-XT mintavaltéval
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work (GLOSOLAN) protokolljai hatarozzak
meg. Harmdnidban a GLOSOLAN spektro-
szkdpiai munkacsoportjanak iranymuta-
tasaival a spektroszkdpiai eljarasoknak a
talajvizsgalati gyakorlatba vald integralasan
tul célkitlizésunk a lathatd és kozeli-infra-
vOros (visible and near-infrared - VIS-NIR)
és kozépsb-infravords (middle-infrared -
MIR) spektroszkdpiai mérésekre alapozott
orszagos szintd talajspektralis konyvtar Iét-
rehozasa, valamint egy erre az adatbazisra
épuld talajtulajdonsag-becsld szolgaltatas
kidolgozasa. A spektralis alapadatbazis a
hazai talajlaboratériumok talajarchivuma-
ban fellelhetd, a Talajvédelmi Informacids és
Monitoring (TIM) rendszer mintavételezés
kezdeti évében (1992) gydijtott talajmintakrol
felvett spektrumokra épul.

A MIR mérések a nagy mintakapacitasu
Bruker Invenio Fourier-transzform infravo-
ros (FTIR) spektrométerrel kertlnek elvég-
zésre, mely mUszerhez kapcsolt HTS-XT
mintavalténak kdszonhetben egyszerre
95 talajminta spektralis jellemzése is le-
hetséges. (1. abra) A MIR méréseken felll
VIS-NIR mérések is integralasra kertlnek
a spektralis adatbazisba, mely adatok a
Malvern Panalytics ASD LabSpec 4 Hi-res
hordozhatd spektrométerével kerlnek
rogzitésre. (2. abra)

Annak érdekében, hogy a spektralis
adatok alapjan talajparaméterek becsul-
het&k legyenek, kemometriai modellezés
végrehajtasa sziikséges. fqy vélik lehetévé

2. abra Malvern Panalytics ASD LabSpec 4 Hi-res hordozhaté spektrométer
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egy olyan laboratériumi eljarasnak a talaj-
vizsgalati eljdrasok soraba valé integralasa,
mely szemben a konvencionalis eljarasokkal
gyors és koltséghatékony, valamint nem
igényli a kdrnyezetre karos vegyszerek al-
kalmazasat. (1. tablazat)

Referencia talajparaméterekként a TIM
adatbazisbdl kinyerhet, a talajok genetikai
szintjeibdl szarmazé talajmintara hagyoma-
nyos laboratériumi modszerekkel megha-
tarozott értékekei kertlnek felhasznalasra.

A kutatas keretében kidolgozasra kerU-
I8, orszagos szintl VIS-NIR és MIR spektralis
mérésekre éplld adatbazis és ez erre épuld
talajtulajdonsag-becsld eljaras lehetdséget
fog kindlni orszagos szinten szamos talaj-
paraméter spektralis alapon torténd meg-
bizhaté meghatirozhatésagara. fgy lehe-
tévé valhat a jelenlegi talajlaboratoriumi
kapacitas jelentds novelése szamottevd
tobbletkdltség nélkul.

Agrar-kornyezettudomanyi kutatasok

A mez8gazdasagi gyakorlatbdl eredd
potencialis kornyezettszennyezdk fontos ti-
pusat képviselik a kdrnyezetbe jutd szerves
xenobiotikumok, vagyis a kijuttatott kornye-
zetidegen szerves vegyUletek, mas néven
szerves mikroszennyez6k. E mez8gazda-
sagi szennyezbtipus legfébb képviseldi a
novényallomany kartevék elleni védelme
céljabdl kijuttatott névényvédo szerek ma-
radékai, illetve a termesztés soran a nové-
nyen vagy a raktarozdas soran a terménybe
esetlegesen megtelepedd patogén mikro-
organizmusok altal termelt mikotoxinok.
Ezen szennyez&ket nemcsak termény- és
élelmiszerbiztonsagi, de kdrnyezetbiztonsagi
szempontok miatt is monitorozni szikséges.
A névényvédbszer-maradvanyok szintjeinek
a talajban és felszini vizekben térténé pontos
kovetése kdrnyezetbiztonsagi szempontbdl
e vegyuUletek vizszennyez8 képessége és
a vizbazisok védelme kapcsan a leginkabb
szkséges. A névényvédd szerek engedélye-
zését szabdlyoz6 jogszabalyok (1107/2009/
EK rendelet, 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet)
a kornyezetben nem kell6képpen lebomlo,
ott felhalmozédé (perzisztens) hatdanyago-
kat és készitményeket kizarjak a gyakorlat-
bél, azonban a vizbazisok szennyez&désé-
nek elkertlése nem biztosithatd pusztan
az engedélyezés korlatozasaval, ehhez a
kijuttatastechnoldgidk helyfiiggd alkalma-
zasat is szabalyozni (43/2010. (IV. 23.) FVM
rendelet) és monitorozassal ellendérizni
szukséges, amit a vonatkozd jogszabalyok is
el6irnak. Ezt a monitorozasi tevékenységet
teszi lehet8vé az Agrartechnoldgiai Nem-
zeti Laboratériumon beltl mdkodd, szerves
mikroszennyez8k kimutatasat ellaté anali-
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1. tdblazat A kutatds soran vizsgalt talajparaméterek listdja, illetve az alkalmazott

laboratériumi médszerek

Talajparaméter
Szervesanyag-tartalom

Vizsgélati médszer
Székely-médszer

Hivatkozas/szabvany
MSZ-08-0452-1980

pH desztilldlt vizben és KCl-ben

Potenciometria

MSZ-08-0206/2-1978

CaCo;, tartalom

Scheibler (kalciméter)

MSZ-08-0206/2-1978

Kicserélhet6 Ca, Mg, Na, K

mddositott Mehlich eljaras

MSZ-08-0214/1-2/1978

Adszorpciés kapacitds (T-érték)

mddositott Mehlich eljards

MSZ-08-0215-1978

Bazikus kationok (S-érték)

Kicserélhet6 Ca, Mg, Na, K alapjan szémitott

> Ca, Mg, Na, K

Mechanikai 6sszetétel
(homok, agyag, por %)

Pipettds médszer

MSZ-08-0205-1978

Teljes vizkapacitas (pF=0)

Bolygatatlan talajminta vizzel telitése

MSZ-08-0205-1978

Szabadfoldi vizkapacitas (pF=2,5)

Vérallyay-féle pF box kaolinlapos berendezéssel

MSZ-08-0205-1978

Holtviztartalom (pF=4,2)

Membranprés

MSZ-08-0205-1978

tikai laboratérium. (3. dbra) A laboratéri-
um eddigi mUkddése soran az ellendrzott
novényvédd szerek kozal a leggyakrabban
el6forduld szermaradékok f6ként kukorica-
termesztésben hasznalatos gyomirtdszerei
voltak, nagyrészt tikrozve a jelenlegi her-
bicidhasznalatot. Ezzel szemben bizonyos
mértékl perzisztenciat mutatd szermaradé-
kok (pl. trifluralin) alacsony szintjei altaldban
diffuz szennyez&désre utalnak. Az 6koldgiai
gazdalkodasu tertleteken mért szennyez6-
dési szintek Iényegesen alacsonyabbak vol-
tak, mint az intenziven mUvelt tertleteken,
azonban a novényvéddszer-maradvanyok
sajnos - csekély mértékben - jelen van-
nak az organikus termesztésben is, részint
a talajban jelen Iév@ perzisztens szerves
szennyezBk, részint az 6ntozdviz lehetséges
szennyez&dése miatt.

Bioenergetikai kutatasok

Az Agrartechnoldgiai Nemzeti Laboraté-
rium altal biztositott fejlesztéseknek kdszon-
het8en a korszer(sitett analitikai hattérrel
pontosabban és gyorsabban meghataroz-
hatdk a jellemzd szilard biomasszaalapu
mintak energetikai tulajdonsagai, beleértve

az elemi dsszetételt, hamutartalmat, égés-
hét, fltbértéket és a nedvességtartalmat.
Ezen felll a tizel8anyagokat hasznositani
képes tlzel6berendezések tlizeléstechnikai
és kornyezetvédelmi vizsgdlata torténik,
amely magaban foglalja a hételjesitményt,
hatasfokot, valamint a kdrnyezetvédelmi
kibocsatasok (fUstgazosszetétel, szilard-
anyag-kibocsatas) elemzését. (4. abra)
A projekt eredményeképpen egy emisszios
mobil laboratérium is létrejon, amely kife-
jezetten a tlzel6berendezések vizsgalatara
szolgal, és helyszini mérési lehetéségeket
biztosit.

Novényvédogépek vizsgalata

A projekt keretében a névényvédd gé-
pekre vonatkozd vizsgalati lehetdségek kor-
szerUsitése is megtorténik, amely magaban
foglalja a szantofoldi vizsgalati tertletek
kibdvitését, az objektiv munkamingségi
jellemz&k meghatarozasat, a permetszer
elsodrédasanak vizsgalatat, valamint tovab-
bi Uj mddszerek kifejlesztését. (5-6. dbra)
Emellett egy mobil vizsgaldlaboratérium is
kialakitasra kerdl, amely a mez8gazdasagi
termel6k telephelyein végzett vizsgalatokat

3.4bra Szerves mikroszennyez6k kimutatésat ellatd analitikai laboratérium
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tdmogatja. A fejlesztés részeként nemzetko-
zi szempontrendszerekre alapozva torténik
a vizsgalati mdodszertan adaptaldsa, és ki-
dolgozasra kerul a ndvényvédelmi techno-
l6gidk, gépek kornyezetvédelmi mindsitési
szempontrendszere.

Az Agrartechnoldgiai Nemzeti Labora-
térium kdzponti honlapjanak elérhetdsé-
ge: https.//nkfih.gov.hu/zold-atallas/agrar
technologiai-nemzeti-laboratorium/labora
torium-bemutatasa

Az Agrartechnoldgiai Nemzeti Laboratd-
rium tajékoztatd oldalanak elérése a MATE
honlapjan: https://palyazatok.uni-mate.hu/
nemzeti-labor

Az Agrartechnolégiai Nemzeti Laborato-
rium fejlesztés c. projekt (projektazonositd
szam: 2022-2.1.1-NL-2022-00006) a Kultu-
ralis és Innovacids Minisztérium Nemzeti
Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacids Alapbdl

[] 1/4 évre 1500 Ft

5.4bra Fliggetszett permetez6gép vizsgalata a Novényvédégép
Vizsgéldlaboratériumban
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6.abra Permetez6drén szantéfoldi vizsgalata

nyujtott tdmogatdsaval, a Nemzeti Kutatasi, = AZ NKFI ALAPBOL
Fejlesztési és Innovacids Hivatallal létrejott &5 " MEGVALOSULO
Tamogatdsi Szerzédés (NKFIH-3524-1/2022) S wowcos i | PROJEKT
alapjan valdsul meg.

[\/l /,'\\' U MAGYAR AGRAR- ES
Agrartechnoldgiai Nemzeti Laboratérium | M IRE ceruooman eoverem
________________________ -

Megrendeldlap

El6fizetésben megrendelem a MEZOGAZDASAGI TECHNIKA c. lapot ...... példanyban.

[] 1/2 évre 3000 Ft

Lakcim:

Megrendeld (eldfizetd):

E-mail cim:

Kézbesitési cim:

MATE MUszaki Intézet
Mezdégazdasagi Technika Szerkeszt6sége
2100 G6dollg, Tessedik S. u. 4.

A megrendelélapot a kdvetkez cimre sziveskedjenek feladni:

(*a kézbesitési cimet csak akkor téltse ki, ha a fizetd cim nem azonos a kézbesitési cimmel)

|
|
|
|
|
[]1 évre 6000 Ft |
|
|
|
|
|

alairas |

A megrendelSlap adatainak az mgitech@hu.inter.net e-mail cimre torténd elkildésével is eléfizethet nyomtatott magazinunkra. Leggyorsabban pedig weboldalunkon
(www.mgitech.hu) az “Eléfizetés” mentpont alatt tudja megrendelni lapunkat.

Online eldfizetést regisztrdciot, majd belépést kovetéen weboldalunkon (www.mgitech.hu) az “Eléfizetés” menlpont alatt tud igényelni (2500 Ft / 6 h6; 5000 Ft / 1év)
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